OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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Dostawy dwoch rozdzielni przepompowni oraz
wykonania automatyki, sterowania i monitoringu dla
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Przedmiotem zamowienia jest dostawa dwdch rozdzielni przepompowni oraz wykonanie
automatyki, sterowania i monitoringu dla dwoch przepompowni wybudowanych w ramach
zadan pn.: "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacja sanitarnej w rejonie ul. Serdecznej i ul.
tagodnej w Ofawie" oraz "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul.
Borsuczej i ul. Wilczej w Otawie".

1. Wymagania dotycz gce rozdzielni dla przepompowni  $ciekéw
Rozdzielnie stanowig szafy z blachy stalowej, z wkiadkg stalg .

Stopien ochrony rozdzielni wynosi IP54, przy drzwiach otwartych IP20. Rozdzielnie muszg byé
wyposazone w ogrzewanie (rezystor poprzez termostat — zapewnia ochrone elektronicznych
urzgdzen przeciw kondensacji pary wodnej). Na wyjsciowych zaciskach rozdzielni nalezy
zainstalowa¢ ochrony przepieciowe. Przed gtownymi wylgcznikami zabudowaé wylgczniki
nadpragdowe, gniazda serwisowe. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podigczenia zapasowego
agregatu prgdotworczego.

Obiekty nalezy zabezpieczy¢ przeciw nieuprawnionemu wejsciu poprzez zastosowanie
centrali.

Ochrona kabli i przewoddéw przed mechanicznym uszkodzeniem nastgpi poprzez odpowiednie
utozenie w rurach, listwach, i korytarzach kablowych.

Rozdzielnice powinny zapewni¢ sterowanie pompami w zaleznosci od poziomu $ciekow
mierzonego za pomocg sond hydrostatycznych lub ultradzwiekowych oraz ptywakow
(dostawa sondy i ptywakoéw wchodzi w zakres zamdéwienia). Powinny one zawiera¢ m.in. giéwne
zabezpieczenie réznicowo-prgdowe, zabezpieczenia od pracy niepetnofazowej, zwarciowe i
termiczne dla silnikdw, uktad automatyki i sterowania pomp dla kazdej pompy, liczniki czasu
pracy oraz optyczne wskazniki standw pracy i stanow alarmowych.

Uktady powinny zapewnia¢ blokade réwnolegtej pracy pomp oraz mozliwos¢ sterowania
lokalnego.

W rozdzielnicach nalezy umiesci¢ sterowniki nadzorujgce prace pomp i realizujgce monitoring
drogg bezprzewodowsa (radiowg i WAN).

Kable elektroenergetyczne

Ze zbiornikbw przepompowni zostang wyprowadzone Kkable zasilajgce  pompy
oraz przeptywomierze o dlugosci zapewniajgcej mozliwosé podigczenia do rozdzielni
przepompowni. Odpowiedniej dtugosci okablowanie zasilajgce zostanie wyprowadzone zostanie
rowniez z lamp. Kable nalezy wprowadzi¢ do szafy zasilajgco-sterowniczej (rozdzielni
przepompowni) i podtgczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY, YLY, YKSY z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 500V, 750 V, 1kV. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zofto-zielonej. Na powloce przewodow
kabelkowych winno znajdowaé¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

- stosowac przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastepujgcej kolorystyce:
sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty

sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

napiecie 220V - L -kolor czarny

napiecie 220V - N -kolor niebieski
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napiecie 24V — ,+” kolor czerwony,
napiecie 24V — ,-" kolor bialy
- przewody uktada¢ nastepujgco:

potgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy,

potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzic wezem elastycznym, konce wigzek umocowac
w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac¢ zwis o strzatce ugiecia
min. 10% dilugosci wigzki, krawedzie otworéw przez ktére przechodzg przewody
zabezpieczyé.

- listwy zaciskowe:

zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej napiecie powyzej 42 V~
lub 60 V-.

na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

przewody przytgczac¢ do zaciskdw zostawiajgc zapas diugosci.

Przewody stabopr adowe

Przewody informatyczne FTP kat.5 z zylami miedzianymi w izolacji i powtoce polietylenu Zyly
izolowane skrecone w pary, pary skrecone w osrodek. Osrodek ekranowany tasma
aluminiowo-poliestrowg z jednodrutowg zylg uziemiajgcg o $rednicy 0,5 mm ulozong pod
ekranem. Powloka wykonana ze polwinitu oponowego PCV. Przewody wspoétosiowe z zylami
miedzianymi w izolacji i powtoce polietylenu. Zyta miedziana.

Osrodek ekranowany oplotem z drutbw miedzianych. Powloka wykonana z polwinitu
oponowego PCV. Opornos¢ 50 om i ttumiennos¢ 15dB.

Na powitoce przewoddéw winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Osprz et rozdzielczy

CatoS¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana
do montazu na euroszynie, posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia
do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien
szczelnosci IP 54 (1P20 przy otwartych drzwiczkach).

Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w
wykonaniu natynkowym w stopniu  szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o
napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uklad otworéw wtykowych niz gniazda na
napiecie 230 V. CalosC osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprz et i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
Aparatura do pomiaru poziomu i przeptywu montowana jest w komorach pompowni.

Osprzet AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w srodowisku agresywnym chemicznie i
0 duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 65. Catos¢
osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng i
deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatow
posiadali certyfikat jakosci 1SO.

Dostawa dwoch rozdzielni przepompowni oraz wykonanie automatyki, sterowania i monitoringu dla dwéch przepompowni
wybudowanych w ramach zadan pn.: "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacja sanitarnej w rejonie ul. Serdecznej i ul. tagodnej w
Ofawie" oraz "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Borsuczej i ul. Wilczej w Otawie"



Wszystkie  wyroby  budowlane  przewidywane do wbudowania bedg zgodne
Z postanowieniami SIWZ . W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu szczegbtowe informacje dotyczgce odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu.

ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW BETONOWYCH

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: fundamenty prefabrykowane
pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztgcza kablowe winny byé zabezpieczone przed
dziataniem waéd gruntowych, kwasow i alkalibw np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw
odpowiednimi Srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Przy ustawianiu przy obiektach rozdzielnic nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

sposbb ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzgdzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposob podigczenia przewoddéw elektrycznych do zaciskow aparatoéw lub listew powinien
zapewni¢:

pewny styk elektryczny,

trwale mechaniczne poditgczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,

ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek)

Dla przewoddéw wielodrutowych (linki) stosowaé koncowki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie.
Przy podiaczeniu przewoddéw do zaciskow srubowych nalezy stosowac koncowki kablowe.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwdch przewodoéw pod
jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrgj).
Przewdd wspdlny tgczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podigczenia tego
typu nalezy wykonac¢ jako petle ciggtg bez rozcinania przewodu. W szczegdlnosci dotyczy to
przewoddéw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy
wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

ZASILANIE REZERWOWE PRZEPOMPOWNI

Dla zapewnienia przepompowni w sytuacjach awaryjnych zasilania rezerwowego nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ podtgczenia awaryjnego agregatu prgdotwoérczego.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

System ochronny przed porazeniem pompowni stanowi samoczynne szybkie wylgczenie
napiecia w uktadzie sieci TN-S.

Dla pompowni przewéd PE w szafce sterowania pompowni nalezy uziemi¢. Opornosé
uziemienia do 30Q.

Wykonawca winien wykonac instalacje wyréwnawczg i podigczy¢ do szyny wyréwnawczej.

BATERIE — NAPIECIE REZERWOWE

W rozdzielniach umiesci¢ baterie zasilajgce sterowniki, podstawowe sondy, radiomodem
(tacznosc) i centralke zabezpieczenia obiektu. Baterie powinny zasilac ww. obiekty przez
okres min. 6 h w przypadku zaniku zasilania podstawowego.

INSTALACJA PRZECIWWEAMANIOWA

Wiazy pompowni oraz rozdzielnice wyposazy¢ w tgczniki krahcowe powodujgce uruchomienie
sygnalizacji wkamaniowej przy probie otwarcia drzwiczek.
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OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej nalezy rozdzielnice wyposazy¢ w ochronniki
przepieciowe.

Instalacja uziemiaj gca

Dla rozdzielnic pompowni wykona¢ uziom powierzchniowy wykonany z bednarki FeZn
20x3mm utozonej w wykopie. Do uziomu tego nalezy podigczy¢ szyne wyrGwnawczg i szyne
ochronng rozdzielnicy.

Oswietlenie zewn etrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie liniami kablowymi nn typu YKYzo
3 x 4 mm2 z szafki sterowniczej przepompowni - rozdzielnicy, w ktorej nalezy zainstalowac
uktad zasilania oswietlenia. Wyprowadzony ze stupa kabel zasilajgcy nalezy podtaczy¢ do
odpowiednich zaciskow szafie sterowniczej pompowni. Zabezpieczenie oprawy na tabliczce
zaciskowej w szafie sterowniczej . Zalgczenie i wylgczenie oswietlenia winno odbywac sie
automatycznie programatorem analogowym ktory nalezy zainstalowac¢ w szafce sterowniczej.

2. Wymagania dotycz ace wykonania automatyki, sterowania i monitoringu
Monta z urzadzen pomiarowych AKPIA

Przetworniki poziomu nalezy montowa¢ w miejscu w ktérym wigzka ultradzwiekow nie bedzie
natrafiata na instalacje technologiczng, a jedynie na lustro poziomu $ciekéw. Skrzynki
przytgczeniowe nalezy zawieszaé¢ blisko pomiaréw Mocowanie urzgdzen pomiarowych nie
powinno naruszac¢ warstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprzetu AKPiA nalezy przestrzega¢ zalecen DTR
producentow .

Zasilanie elektroenergetyczne pompowni

Z istniejgcych szafek zlgczowo pomiarowych zlokalizowanych w rejonie przepompowni w ul.
Serdecznej oraz ul. Borsuczej zostang wyprowadzone kable elektroenergetyczne i
doprowadzone przez personel ZWiK Sp. z 0.0. w Otawie do miejsc, w ktérych przewidziane
bedg rozdzielnie przepompowni. Korice ww. kabli zasilajgcych typu YKYZzo 5x6mm? nalezy
wprowadzi¢ do szaf sterowniczych i podigczy¢ do odpowiednich zaciskow.

ROZDZIELNICE POMPOWNI
Rozdzielnie stanowi szafy z blachy stalowej, z wktadkg statg

Stopien ochrony rozdzielni wynosi IP54, przy drzwiach otwartych IP20. Rozdzielnie muszg byé
wyposazone w ogrzewanie (rezystor poprzez termostat — zapewnia ochrone elektronicznych
urzgdzen przeciw kondensacji pary wodnej). Na wyjsciowych zaciskach rozdzielni nalezy
zainstalowa¢ ochrony przepieciowe. Przed gtownym wytgcznikiem zabudowaé wylgcznik
nadpradowy, gniazdo serwisowe.

Obiekty nalezy zabezpieczy¢ przeciw nieuprawnionemu wejsciu poprzez zastosowanie
centrali.

Ochrona kabli i przewoddw przed mechanicznym uszkodzeniem nastgpi poprzez odpowiednie
utozenie w rurach, listwach, i korytarzach kablowych.

Rozdzielnice pompowni winna zapewni¢ sterowanie pompami w zaleznosci od poziomu
Sciekdw mierzonego za pomocg sondy hydrostatycznej lub ultradzwiekowej oraz ptywakow.
Powinny one zawiera¢ gtbwne zabezpieczenie r6znicowo-prgdowe, zabezpieczenia od pracy
niepetnofazowej, zwarciowe i termiczne dla silnikow, uktad automatyki i sterowania pomp,
liczniki czasu pracy oraz optyczne wskazniki standw pracy i stanow alarmowych.
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Uktady powinny zapewnia¢ blokade rownolegtej pracy pomp oraz mozliwo$¢ sterowania
lokalnego. Szafka sterownicza powinny by¢ wyposazone w kompletne wyposazenie sitowe,
modut komunikacyjny oraz zdalne automatyczne sterowanie i monitorowanie pracy dwoch
pomp. Szafki powinny zawiera¢ miedzy innymi:

- wyposazenie pomp elektryczne sitowe,

- ogrzewanie szafy z termostatem,

- czujnik otwarcia szafy,

- panel sterowania lokalnego

Przy doborze zabezpieczen nalezy zaktada¢ nastepujgce parametry pomp:

- silniki pomp ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji F,

- zasilanie pomp prgdem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz, maksymalne obroty do 1500
obr./min.

- pompy zaopatrzone bedg w uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtgczajgcy pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

- silniki pomp zaopatrzone bedg w czujnik wilgotnosci w komorze silnika,

- pompy wyposazone beda w kabel dtugosci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak by siegat
do skrzynki zasilajgco-sterowniczej (Z-S) bez tgczenia. Diugos¢ kabla od szafki Z-S do pomp
wynosi odpowiednio:

Lokalizacja Dlugosé [m]
Ul. Borsucza 12,0
Ul. Serdeczna 8,0
-parametry pomp
Lokalizacja Maksymalna moc pojedynczej
pompy [KW]
Ul. Borsucza 1,5 kw
Ul. Serdeczna 3,9 kW
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i dokonania ewentualnej korekty

przewidzianych zabezpieczen i podtgczen po stronie elektrycznej, dostosowujgc je do
wymagan okreslonych w dokumentacji technicznej dobranych pomp.

W rozdzielnicach umieszczone zostang sterowniki nadzorujgce prace pomp i realizujgcy
monitoring drogg bezprzewodowg (radiowg i WAN).

Aparature sterowniczg stanowig sterowniki, moduty MS, synoptyka technologiczna.

Na panelach sterowania (synoptyce) zostang umieszczone wskazniki:
Poziom sciekow w zbiorniku,

Obecnos¢ napiecia 24V,

Zanik napiecia 400V,

Wejscie do obiektu,

Obecnosc¢ do obstugi,

Maksymalny poziom,

Niski poziom,

Sterowanie od ptywaka.

Dane z przeptywomierza elektromagnetycznego
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MONITOROWANIE PRACY POMPOWNI

Synoptyka technologiczna, pozwalajgca na monitorowanie w Dyspozytorni Zakiadu
Wodociggow i Kanalizacji w Otawie sygnatéw pracy i awarii pompowni, czas pracy kazdej z
pomp, sygnatéw alarmu poziomu i wlkamania zabudowana bedzie we wspdélnej obudowie z
rozdzielnica.

System sterowania i monitoringu przepompowni sciekdw powinien posiada¢ strukture
wielopoziomowa, w ktérej mozna wyodrebnic:

poziom obiektowy — urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki pomiarowe,
elementy sygnalizacyjne i sterownicze ukfady wykonawcze,

poziom sterowania — sterowniki z oprogramowaniem aplikacyjnym realizujgcym algorytmy
sterowania,

poziom zarzgdzania — urzadzenia zapewniajgce obstudze mozliwos¢ Sledzenia i
oddzialywania na proces,

Poziom obiektowy (aparatury obiektowej)

Stanowig urzgdzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz sygnalizacyjna. Ich
zadaniem jest przetwarzanie stanow fizycznych na standardowe sygnaly stosowane w
systemach automatyki oraz umozliwienie oddzialywania na proces poprzez sterowanie
urzadzeniami technologicznymi. W przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania,
urzadzenia te zapewniajg mozliwos¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym — wskazania pomiaréw
na miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitow urzadzen.

Stosowane standardy sygnatow:

sygnaly prgdowe 4 — 20 mA dla ciggtych wartosci pomiarowych,

sygnatly prgdowe 4 — 20 mA dla sterowan ciggtych analogowych,

sygnaly dwustanowe 24VDC dla sygnalizacji i sterowan,

Podstawowe cechy jakie powinien posiada¢ system to:

odczyt danych z przyrzgdéw pomiarowych oraz sterowanie elementami wykonawczymi,

zastosowanie aparatury pomiarowej o duzej niezawodnosci, umozliwiajgcej diugotrwalg prace
systemu,

mozliwos¢ parametryzowania zakreséw pomiarowych,
udostepnienie interfejsow dla tgczy komunikacyjnych,
obstuga przyrzgdéw pomiarowych — odczyt,

status poditgczonych urzadzen,

Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPIA zwigzane z weztem technologicznym
instalaciji, tj.:

algorytmy sterowania procesem,

algorytmy regulacji parametréw technologicznych,

przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania,

realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzgdzania,

mozliwos¢ sterowania lokalnego z wykorzystaniem panelu,

mozliwos¢ sterowania awaryjnego przy pomocy przetgcznikdw na elewaciji szafy,

realizacja blokad i zabezpieczen,

Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki. Centralnym
elementem stacji obiektowej jest sterownik. Sterowniki muszg posiada¢ mozliwos¢ zdalnej
wymiany oprogramowania.
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wybudowanych w ramach zadan pn.: "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacja sanitarnej w rejonie ul. Serdecznej i ul. tagodnej w
Ofawie" oraz "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Borsuczej i ul. Wilczej w Otawie"



Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki swobodnie
programowalne PLC. Sterowniki muszg posiada¢ mozliwos$¢ zdalnej wymiany oprogramowania.
Nalezy wykona¢ oprogramowanie dla buforowania lokalnego w sterowniku danych podczas
awarii taczy komunikacyjnych. Sterowniki komunikujg sie z obiektem poprzez wejscia/wyjscia
analogowe i dwustanowe. Komunikacja z systemem nadrzednym poprzez sie¢ ethernet (WAN)
oraz z wykorzystaniem tgcznosci radiowej. Centrala alarmowa powinna posiada¢é mozliwosé
komunikacji z wykorzystaniem medium transmisyjnego stosowanego przez lokalng firme
Swiadczgcg ustugi ochrony fizycznej. Nalezy przewidzie¢ miejsce na zamontowanie urzgdzen
transmisyjnych firmy ochroniarskiej.

Do zarzadzania systemem na obiekcie winny stuzy¢ lokalne panele operatorskie o przekatnej
min. 7" ( panele winny by¢é kompatybilne z zastosowanym sterownikiem ). Winny zawiera¢ one
schemat technologiczny i umozliwia¢ obstudze dostep do pomiarow, kontrole stanéw urzadzen,
parametryzacje nastaw oraz oddziatywanie na obiekt bezposrednio przy stacji obiektowej.

Sterownik PLC instalowany w szafie sterowniczej przepompowni, powinien by¢ kompatybilny od
strony komunikacyjnej z systemem bezprzewodowej komunikacji danych, ktéra zapewnia
transmisje w protokole modbus RTU. Od strony komunikacyjnej, urzgdzenie powinno by¢
wyposazone w minimum dwa niezalezne porty, z czego jeden port w standardzie RS-232 lub
RS-485 pozwalajgcy na komunikacje w protokole modbus RTU oraz posiadajgcy mozliwosé
obstugi i oprogramowania niestandardowych protokotéw komunikacyjnych wedtug okreslonej
specyfikacji (Serial I/0) oraz drugi port w standardzie Ethernet do komunikacji podstawowej lub
do programowania. Ponizej podano minimalne parametry, jakie powinien spetni¢ oferowany
sterownik PLC:

-Mozliwos$¢ obstugi nietypowych protokotéw komunikacyjnych (serial 1/0),

-Wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

-Wbudowana pamiec¢ nielotna programu (np. flash),

-Mozliwos¢ wykonywania operacji zmiennoprzecinkowych,

-Mozliwos¢ wykorzystania blokow regulatoréw PID,

-Mozliwos$¢ tworzenia podprogramoéw,

-Predkos¢ wykonywania operacji logicznych - nie diuzej niz 1 ms.

Transmisja danych odbywa¢ sie bedzie w wolnym pasmie z zakresu 869.400 ... 869.650 MHz z
predkoscig 9600 bps. Urzgdzenia muszg zapewni¢ transmisje protokotu Modbus RTU.

Ze wzgledu na ztozony ukfad rozmieszczenia obiektéw, radiomodemy muszg spetniaé
funkcjonalnos¢ zaréwno przekaznikow jak i stacji slave, co pozwoli na zwigkszenie zakresu
odlegtosci w komunikacji bezprzewodowej. Jednocze$nie  winien zachowac¢ standard
istniejgcego  systemu wizualizacji w trakcie wykonywania monitoringu i sterowania
przepompowni.

Wykonawca przed rozpocz eciem prac winien dokona € uzgodnie n z Zamawiajgcym
przedktadaj gc wniosek materialowy rozdzielnic zawieraj acy m.in. schemat rozdzielnic,

dokumenty dopuszczaj ace proponowane materiaty lub urz gdzenia do stosowania w

budownictwie oraz opis systemu monitoringu i sterow ania obrazuj gcy dziatanie
montowanego systemu oraz nale zy poda ¢ informacje o:
-zakresie zmian w konfiguracji systemu komunikacji po stronie radiomodemow w tym

ewentualnej zmiany adresaciji istniej gcych radiomodeméw;

-zakresie zmian w systemie komunikacji po stronie k oncentratora danych
zlokalizowanego w budynku dyspozytorni;

-zakresie zmian w konfiguracji aplikacji systemu na  drzednego.

OpOznienie realizacji zamoéwienia spowodowane brakiem za  twierdzenia wniosku

materialowego z powodu niezgodno $ci z SIWZ lub jego niekompletno $ci bedzie
opo znieniem z winy Wykonawcy.
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Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujgce wymagania: o planowanym zakresie zmian i
terminie rozpoczecia prac zwigzanych z instalacjg oprogramowania dla potrzeb monitoringu i
sterowania przepompowni sciekOw i zwigzang z tym ingerencjg w istniejacy system komunikacji,
monitoringu i sterowania zainstalowany w dyspozytorni na oczyszczalni sciekow Wykonawca
powinien poinformowa¢ Zamawiajacego z co najmniej 5 dniowym wyprzedzeniem. Prace
powinien prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy Zamawiajgcemu dowolng rozbudowe systemu
AKPIA w zwigzku z prowadzgcymi pracami inwestycyjnymi.

Poziom zarzadzania
Realizowany z centralnej dyspozytorni na oczyszczalni $ciekow.

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w
zakresie:

-oddziatywania na proces technologiczny,
-koordynacja pracy obiektow

-wizualizacji parametréw mierzonych,
-rejestraciji,

-raportowania i analizy danych archiwalnych,
-archiwizacji i przetwarzania danych,
-zarzgdzania komunikacja,

Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

-oddziatywanie operatora na proces technologiczny i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej
i automatycznej,

-monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje,
-rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych,
-przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej lub przetworzonej,

-rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatow wyswietlanych na
ekranie monitora,

-raportowanie w formie standardowych wydrukdéw raportow zwigzanych
z dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportow okresowych zgodnie z
zadaniami obstugi.

Ze wzgledu na charakter swiadczonych ustug przez Zamawiajgcego system nadrzedny petni
bardzo odpowiedzialne funkcje w zarzadzaniu systemami produkcji i dystrybucji wody oraz
systemem odprowadzania $ciekow. W zwigzku z tym dla zapewnienia duzej niezawodnosci
zostat on zbudowany z wykorzystaniem technologii redundancji serwerdéw aplikacji. Wszelkie
zmiany oprogramowania systemu nadrzednego na serwerach aplikacji nalezy wykonywa¢ w
sposéb eliminujgcy przerwy w jego pracy.

Do biezgcego prowadzenia instalacji stuzg odrebne jednostki komputerowe petnigce role stacji
dyspozytorskich. Wizualizacje i sterowanie pompownig $ciekéw nalezy zrealizowa¢ na
istniejgcej stacji dyspozytorskiej odpowiedzialnej za nadzorowanie systemu odprowadzania
Sciekow. Przerwy w pracy stacji dyspozytorskich mogg zaistnie¢ jedynie po wczesniejszym
uzgodnieniu ze stuzbami Uzytkownika. Dane dla stacji dyspozytorskich sg zbierane i
przetwarzane przez serwery aplikacji, ktorych oprogramowanie nalezy zmodyfikowa¢ zgodnie
z istniejgcym standardem. Nalezy rozbudowac istniejgce raporty, wykresy oraz portal WEB
udostepniania danych poprzez sie¢ internet dla upowaznionych uzytkownikow.
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W ramach systemu nadrzednego jest wykorzystywane oprogramowanie do zarzgdzania
komunikatami tekstowymi przesylanymi z wykorzystaniem modemu GSM/GPRS. Komunikaty
te w formie SMS informujg zdefiniowane osoby o wystgpieniu sytuacji, ktére wymagajg
interwencji obstugi. Nalezy rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ tego oprogramowania o sygnalizacje
stanow z dotgczonych przepompowni.

W systemie istnieje funkcjonalno$¢ automatycznej koordynacji pracy obiektéw dla spetnienia
globalnych wymagan technologicznych (np. ograniczenie ilosci sciekbw pompowanych przez
poszczegllne pompownie tak by nie przekroczy¢é sumarycznej wydajnosci instalacji na
oczyszczalni). Nalezy rozbudowaé¢ tg funkcjonalnos¢ poprzez dodanie odpowiednich
warunkow logicznych i skoordynowanie ich z aktualnymi poziomami sterowania. Ze wzgledu
na fakt, iz:

-scieki odpompowane przez przepompownie w ul. Serdecznej trafig do przepompowni przy
ul. lIwaszkiewicza

-scieki odpompowane przez przepompownie w ul. Borsuczej trafig do przepompowni przy ul.
Zwierzyniec Duzy (P4)

nalezy wykonac¢ system synchronizacji pracy przepompowni — w przypadku przepetnienia
przepompowni w ul. Iwaszkiewicza lub w ul. Zwierzyniec Duzy (P4) przepompownia
odpowiednio w ul. Serdecznej lub w ul. Borsuczej bedzie oczekiwata na mozliwos¢ zatgczenia
do osiggniecia odpowiedniego spietrzenia Sciekéw w zbiorniku. Sytuacja ta nie bedzie
dotyczyta warunkéw awaryjnych. Bedzie istniata mozliwos¢ zalgczenia lub wytgczenia
synchronizacji na ekranie synoptycznym przez dyspozytora.

System sterownia i wizualizacji pracy pompowni, pobrania zapiséw dotyczgcych historii pracy
pompowni ma stanowi¢ catos¢ z istniejgcym w dyspozytorni na terenie oczyszczalni $ciekow
systemem monitoringu i sterowania.

Istniejgcy system tgcznosci bazuje na technologii ethernet — w ten sposéb zbudowano tgcza
komunikacyjne podstawowe. W przypadku awarii tgczy ethernetowych system w sposob
automatyczny przetgcza sie na tgcza rezerwowe wykonane w technologii radiowej. Po
przywroceniu komunikacji system w sposOb catlkowicie automatyczny pobiera dane
zbuforowane przez sterowniki obiektowe i umieszcza je w bazie danych zgodnie ze
znacznikami czasowymi. Pobieranie danych z bufora jest realizowane tak z wykorzystaniem
lacza gtdbwnego (ethernet) jak i rezerwowego (radio).

Istniejgce stanowisko dyspozytorskie posiada funkcje przeniesienia wizualizacji sterowanych i
monitorowanych obiektéw na stanowiska komputerowe w biurach firmy. Wizualizacja obiektow
wlgczonych do systemu powinna by¢ takze przeniesiona na wybrane stanowiska
komputerowe w biurach firmy.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i napraw serwisowych
(czytanie listy btedow).

Zadania realizowane przez komputerowg stacje dyspozytorska:
-komunikacja z obiektami,

-wizualizacja oraz sterowanie procesem technologicznym:

-graficzne odwzorowanie schematu technologicznego,

-obstuga pomiarow, wskazanie wartosci, definiowanie progéw alarmowych,
-wykresy czasowe pomiaréw,

-obstuga napedow:

-wskazanie trybu i stanu pracy (graficzny animowany symbol),
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-zmiana trybu ze zdalnego — recznego (dyspozytorskiego) na automatyczny — sterowanie
dyspozytorskie,

-informacja o czasie pracy z mozliwoscig modyfikaciji,

-obstuga sygnalizacji np. brak zasilania, stany stacji w magistralach obiektowych itp.,
-wskazania standw i petna parametryzacja uktadéw automatyki,

-dostep do funkcji systemu zalezny od poziomu uprawnien operatora,

-sygnalizacje oraz rejestracje wszystkich nieprawidtowych zdarzen i awarii,

-sygnalizacja przywotawcza (okienko przywotawcze i sygnalizacja dzwiekowa),

-dziennik zdarzen aktywnych (czas powstania, potwierdzenia i zakonczenia alarmu oraz tekst
komunikatu),

-mozliwos¢ raportowania alarméw (dziennik zdarzen w trybie historycznym),
-zaznaczenie alarméw na planszach synoptycznych,

-rejestracja danych w celu analizy w postaci wykreséw czasowych i raportow.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy loginy i hasta dostepowe do systemu.

Uwaga:

Szafki _sterownicze nale zy wyposa zyé W_urz gdzenia _monitoruj gce _wg systemu ju z
funkcjonuj gcego. Istniej gcy system monitorowania i wizualizacji nale  zy dostosowa € do
nowych warunkéw pracy poprzez rozszerzenie zakresu oprogramowania__ z
uwzgl ednieniem nowej przepompowni. Wykonawca przejmuje gwarancj e na wszystkie
moduly systemu nadrz ednego w ktérych nast gpig zmiany wynikaj gce z realizacji
kontraktu.

Niezwtocznie, po _ wpi_eciu pompowni W ___ system nadrz edny sterowania
i monitoringu, Wykonawca przeka ze Zamawiaj gcemu:

- Oprogramowanie aplikacyjne z udost epnieniem haset zabezpieczaj gcych. Dotyczy to
zarowno sterownikéw, paneli operatorskich, modutéw komunikacyjnych, radiomodeméw
jak i ka zdego innego urz gdzenia ktore bylo zaprogramowane dla potrzeb funkcj onowania
obiektu. Je zeli do urz gdzenia byto dot gczone oprogramowanie narz edziowe nale zy je
przekaza é Zamawiaj gcemu.

- zgode na wykorzystanie powy zszych, aby umo zliwié Zamawiajgcemu dalsze
rozbudowanie systemu nadrz ednego monitoringu i sterowania

- pozostate dokumenty umo  Zzliwiaj gce Zamawiaj gcemu dalsz g rozbudow e systemu.

- mapy adresow radiomodemow,

- list e i adresy zmiennych w zastosowanych sterownikach.

Wymagania dotyczace gwarancji jakosci systemu automatyki

Gwarancja udzielona na okres 3 lat obejmowaé musi nie tylko usuwanie bledéw urzgdzen, ale
takze bezptatne zmiany w oprogramowaniu na zyczenie klienta. Zmiany te dotyczy¢ moga
oprogramowania technologicznych sterownikow (PLC), stanowiska
i oprogramowania dyspozytorskiego oraz oprogramowania do statystycznej obrobki
i archiwizacji danych.

Wykonawca zapewni usuniecie usterek do 24 godzin, a system powinien w tym czasie
(w czasie usuwania awarii) funkcjonowac w trybie awaryjnym.

Ponizej przedstawiono minimalny wykaz standardowych parametrow, Kktére nalezy
przekazywac¢ do systemu nadrzednego (odczyt) lub odbiera¢ z systemu (zapis) poprzez tgcza
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komunikacyjne. Wykaz dotyczy przepompowni wyposazonej w dwie pompy i jedna komore. W
zakresie zadania nalezy przekaza¢ sygnaly z przeptywomierza.

L.p. Opis Funkcja Uwagi
1 Wejscia binarne Odczyt quodoyvane bItOWO.W
zmiennej analogowej
2 Sygnaly alarmowe Odczyt quodoyvane b'tOWO.W
zmiennej analogowej
3 Pomiar Sondal Odczyt float
4 Pomiar prad P1 Odczyt float
5 Pomiar prad P2 Odczyt float
6 Przeptyw float
7 Czas _pracy pompy P1 Odczyt
[godziny]
8 Czas _pracy pompy P2 Odczyt
[godziny]
llos¢ zalgczen P1 na
9 dobe Odczyt
llos¢ zalgczen P2 na
10 dobe Odczyt
11 Alarm MAX K1 Odczyt
12 Alarm MIN K1 Odczyt
13 Prog zal | pomp K1 Odczyt float
14 Prog zal Il pomp K1 Odczyt float
15 Prog wyl pomp K1 Odczyt float
16 Zakres MAX Sonda 1 Odczyt float
17 Zakres MIN Sonda 1 Odczyt float
Aktualna data po 8bit na rok,
19 Data: rok; miesiac Odczyt miesigc, dzien, godziny,
minuty i sekundy
20 Data: dzien; godziny Odczyt
21 Data: minuty; sekundy Odczyt Licznik bufora —
22 ZnacznikBuforAktualny Odczyt potwierdzenie
23 ZnacznikBuforNastepny Odczyt
, , SCADA ustawia ,0",
24 PotwierdzenieDanych Odczyt sterownik po 30s ustawia ,1”
25 TrwaBuforowanie Odczyt Informacla_o uruchomionym
buforowaniu
26 Bufor_Wejscia binarne Odczyt
— bufor
27 Bufor_Alarmy i awarie Odczyt
— bufor
28 Bufor_Pomiar Sondal Odezyt float
- — bufor
29 Bufor_Pomiar prad P1 Odczyt float
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— bufor
30 Bufor_Pomiar prad P2 chczyt float
— bufor
Odczyt
31 Bufor_Przeplyw _ bufor float
32 Bufor_Czas pracy Odczyt
pompy P1 [godziny] — bufor
33 Bufor_Czas pracy Odczyt
pompy P2 [godziny] — bufor
34 Bufor_llosc atgczen P1 Odczyt
na dobe — bufor
35 Bufor_llosc atgczen P2 Odczyt
na dobe — bufor
Bufor_Data: rok; Odczyt -
36 e
miesiac bufor ,
Bufor_Data: dzien; Odczyt - AI_(tuz_jIna da_Lta, PO Sb'.t na rok,
37 odzin bufor miesigc, dzien, godziny,
9 y minuty i sekundy
Bufor_Data: minuty; Odczyt -
38
sekundy bufor
39 Start P1-PC Zapis Komenda Start pompy P1
40 Stop P1-PC Zapis Komenda Stop pompy P2
41 Start P2-PC Zapis Komenda Start pompy P2
42 Stop P2-PC Zapis Komenda Stop pompy P2
43 Prog zal | pomp K1 Zapis float
44 Prog zal Il pomp K1 Zapis float
45 Prog wyl pomp K1 Zapis float
46 Zakres MAX Sonda 1 Zapis float
47 Zakres MIN Sonda 1 Zapis float
48 Alarm MAX K1 Zapis float
49 Alarm MIN K1 Zapis float
i , 0 - praca w trybie AUTO, 1 -
50 Tryb Reka-PC K1 Zapis REKA
51 Komenda  kasowania Zapis
czasu pracy P1
57 Komenda  kasowania Zapis
czasu pracy P2
53 ZnacznikBuforAktualny Zapis L|czn_|k bufora )
potwierdzenie
54 Data: rok; miesiac Zapis Rejestry do ustawiania daty
55 Data: godziny; dzien Zapis w PLC po 8bit na rok,
. . miesigc, dzien, godziny,
56 Data: minuty; sekundy Zapis minuty i sekundy
57 PotwierdzenieDanych Zapis
58 KomendaUstawCzas Zapis Komenda ustawiania czasu
59 Wykonaj zapis wartosci Zapis
otrzymanych
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BADANIA ODBIORCZE

Po zakonczeniu prac poprawnos¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi
zakohczonymi protokotami.

3. Odbiory

Préby ko acowe

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kazdej przepompowni z osobna nalezy
przeprowadzi¢ Proby koncowe automatyki, sterowania i monitoringu wedtug ponizszych
wymagan.

Préby koncowe nalezy przeprowadzic w obecnosci Wykonawcy, Zamawiajgcego
oraz innych o0sob wskazanych przez Zamawiajgcego, zakonczy¢ raportem i zalgczyé do
dokumentacji powykonawczej.

WARUNKI ROZPOCZECIA PROB KONCOWYCH

1) Zakohczenie  prac  regulacyjno -  pomiarowych  ukladéw  elektrycznych,
a w szczegolnosci:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania obwodéw sitowych i dziatania obwodow
sterowania,

- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznos$ci uziemienia ochronnego lub sterowania,
- wykonanie pomiarow skutecznos$ci zerowania,
- wykonanie pomiaréw opornosci izolaciji,
2) Sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
a w szczegolnosci:
- sprawdzenie i uruchomienie cztonow wykonawczych automatyki, sterowania.

ZAKRES PROB KONCOWYCH

Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch automatyki i dokona
sprawdzenia dziatania systemu automatyki, sterowania i monitoringu z Centralnej Dyspozytorni.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspotpracy z wyznaczonym przez Zamawiajgcego
i oddelegowanym przez przysziego Uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wiasciwej pracy
dostarczonych urzadzen.

Odbior ko Aacowy

Warunkiem przystgpienia do Odbioru Koncowego jest przediozenie przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej (2 egzemplarze w wersji papierowej i skan na plycie CD)
w tym:

- dokumentow dotyczacych jakosci wbudowanych materiatow,

- schematow elektrycznych rozdzielnicy

- protokotdéw pomiarow elektrycznych

- instrukcji eksploatacji systemu automatyki, sterowania i monitoringu

- pozostatych dokumentow o ktérych mowa w pkt. 2 OPZ.

Dostawa dwoch rozdzielni przepompowni oraz wykonanie automatyki, sterowania i monitoringu dla dwéch przepompowni
wybudowanych w ramach zadan pn.: "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacja sanitarnej w rejonie ul. Serdecznej i ul. tagodnej w
Ofawie" oraz "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Borsuczej i ul. Wilczej w Otawie"



Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych
i gotowosci do przystgpienia do Odbioru Kohcowego. Nadzér nad przebiegiem sprawowaé
bedzie Komisja w skfad, ktérej wchodzi¢ beda przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Dostawa dwoch rozdzielni przepompowni oraz wykonanie automatyki, sterowania i monitoringu dla dwéch przepompowni
wybudowanych w ramach zadan pn.: "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacja sanitarnej w rejonie ul. Serdecznej i ul. tagodnej w
Ofawie" oraz "Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Borsuczej i ul. Wilczej w Otawie"



